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Х бъбздь Русскихь Естествоиспытателей и Врачей. 


Секщя физини, 





По установившемуся уже на нфсколькихъ посл$днихь съ$3- 
дахъ Нафаз’у секшя физики была одной изъ наиболфе интерес 
ныхъ, оживленныхь и посфщаемыхъ. Причины установлешя таз 
кого Ва аз’а, вБроятно, лежать глубже, чЪмъ можеть казаться- 
съ перваго взгляда, а именно въ той первенствующей и объеди- 


няющей роли, которую играетъ теперь физика. Объединяющее зна-. 


чен1е это заключается хотя бы въ томъ, что, —какъ картинно од: 
м$тилъ проф. Гольдгаммеръ въ р$чи „Столе физики“, пра 
несенной на заключительномъ общем собрашш,—астроном а; Хи- 
мя и блологическая науки, отпавийя когда-то отъ физики- иолу- 
чивиия на прощан1е такя могущественныя орудя, 5 теле- 
скопъ, вЪсы и микроскопъ, въ настоящее время сн ва н(опиваются 
съ физикой подъ видомъ астрофизики, физической хим и 610- 
физики, все болфе и боле проникаются физическ 
а: физическими приборами. СУ 


То, что далъ этотъ съфздъь по физик было настолько 
разнообравно и обильно, что могло сплошь занять все время 
създа для. ученыхъ, стоящихъ на самыхъ высокихъ ступеняхъ лБет- 
ницы научныхъ интересовъ, и какъ младшей преподавательской 
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_бр: ти высшихь ‘учебныхъ заведен, такъ и для преподавателей 
еднихь учебныхъ заведенй, такъ и тфхь лиць, которыя, 
_ интересуясь наукой; записались въ члены съЪЁзда, и для тБхъ_ 
„гостей“, которые допускались на всЪ занямя секши боль- 

шею частью совершенно свободно и, благодаря этому, зачастую 

въ ущербъ интересамъ собственно членовъ съЪзда. ДвЪ р$чи 

по физикБ въ общихъ собравяхъ (рЪчь проф. Умова „Физико- 

механическая модель живой матери“ и упомянутая выше рЪчь 

проф. Гольдгаммера), 5 засЪдавй секци съ 26 сообщенями, 5 

соединенныхъ засфдашй (два съ секшей физической география, 

одно—съ секщей химш, одно—съ секшей хим и съ членами 
Русскаго Физико-Химическаго Общества и одно—©съ членами 

отдфла механики, физики, химши и космографли при педагогиче- 

скомъ музеЪ военно-учебныхъ заведен), на которыхъ было за- 

слушано 14 сообщешй, 2 засдавя секшш, посвященныя изложе- 

но 4 обзоровъ по нфкоторымъ особенно важнымъ и новымъ от- 

° дфламъ физики, 5 засфдавшй секши, посвященныхь 17 демонстра- 

шямъ н$которыхъ явленйй чм приборовъ, 11 посфщевй и осмо- 

‚ тровъ различныхь учрежден (электрическихъ станщи Смирнова, 

‚ Общества „Геллюсъ“ и Бельгйскаго Общества, Главной Палаты 

М$ръ и ВЪеовъ (три раза) различныхъ лабораторий, Электротехниче- 

скаго и Технологическаго института, механической лаборатории 

Института Путей Сообщенля, физической лаборатория Военно- 

медицинской Академии и физическаго кабинета Александровекаго 

кадетскаго корпуса), рядъ демонстрашй въ различныхь комна- 

‘тахъ грандюзнаго новаго физическаго института С.-Петербург- 

скаго университета, выставка физическихь приборовъ (тамъ же), 

въ которой приняли участме 16 фирмъ и лицъ,—все это до такой 

степени заполняло всЪ часы членовь секщши физики съ утра до 

° поздняго вечера, что не оставалось времени ни на многое дру- 

› гое, что представляло для насъ интересъ на създЪ, ни на 

 проектировавиияся вечерная собрашя членовъ секши (въ одномъ 

изъ ресторановъ). 
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„Не дБлая подробнаго перечислемя сообщенй въ секщон- 
ныхь засфдаюшахъ, среди которыхъ было много весьма интерес- 
` ныхь,—напр., работы ЦП. Н. Лебедева и П. Н. ВКастерина о м 
вомъ и звуковомъ давленши, В. Ф. Миткевича и А. Л. Гершуна 
по вопросу о выпрямленш  перемфннаго тока, А. Р. 
полученемъ электрическихь волнъ въ проволокахъ,—о 
на общедоступныхь обзорахъ. Обзоры эти были вве т въ про- 
грамму занятй секши лишь съ этого съфзда, согласно рЪшеню 
предыдущаго съфзда, на которомъ по ет о всего два 
_ подобныхь обзора и то случайныхъ; здЪсь, и звились результа- 
_томъ предварительныхь уговоровъ завфдовазшихь секшею съ 
профессорами, согласившимися взять на себя эту весьма трудную 
обязанность, Но труды ихъ не пропали даромъ, ибо эти обзоры, 
хотя во многихъ случаяхъ и оказались (какъ и ‘можно было ожи- 
_ дать по существу дла) далекими отъ общедоступности, т$мъ 




















не менЪе принесли большую пользу участникамъ съ$зда: однимъ 
они дали яркую картину того, что имъ было уже’ извфетно 
изъ ряда отдфльныхъ изслфдованй, другимъ свели въ одно цфлое 


т отрывочныя свфдЪым, которыя они имфли по данному во- 


просу, и дали тфмъ самымъ возможность при чтен новыхъ ра- 
ботъ ясно понимать ихъь смысль и общее значене, третьихъ, на- 
конецъ, ознакомили хотя бы въ общихъ чертахъ (такъ какъ мно- 
пя подробности. могли ‘быть поняты лишь стоящими въ курсе 
дла) съ сутью новыхъ для нихъ областей науки. И полезность 
этихь обзоровъ еще ‘болфе возрастетъ въ дальнфйшемъ, когда 


эти обзоры будутъ напечатаны ш ехепзо (въ ЖурналЪ Русскаго. 


Физико-Химическаго Общества). Изъ этихь обзоровъ только 
часть была изложена на особыхъ посвященныхъ имъ секшонныхь 


засфданяхъ,—а именно проф. Де-Метца „О временномъ двойномъ. 
лучепреломлени въ жидкостяхъ“, проф, Михельсона „Обзоръ но- 


вфишихъ изслфдованй по термодинамикБ лучистой энергии“, 
проф. Гольдгаммера „Современные взгляды на намагничене 
свЪта“ и проф. Шиллера „Основные законы термодинамики“, — 
другая же часть была прочитана на соединенныхь засфдавшяхъ, 
а именно: проф. Зилова „Механизмъ вольтова столба“, проф. 
Таммана „Объ отношени кристаллическаго состояня къ жидкому 
состояню“, проф. Соколова „Современное состояне ученя объ 
электролиз и поляризащи“, Г. Г. Косоногова „Примфнеше Герт- 
цовскихъ колебанй къ изсл$дованйо д1электриковъ“, В. А. Киетя- 
ковскаго „Разборъ возраженй противъ теор1и электролитической 
поляризалии“. Можно съ большою достовфрностью предсказать, 
что центръ тяжести интереса будущихъ съфздовъ будетъ лежать 
именно въ подобныхь обзорахъ и въ превшяхъ по поводу нихь, 
какъ это показалъ, напр., весьма поучительный обмфнъ мн$н 
посл выше названныхъ докладовь проф. Зилова и В. А. Ки- 
стяковскаго. 


Зав$дуюцие секщей физики въ поддержан!е установивишихся 


традищшй блеснули на этомъ съЁ$здЪ многочисленными и пре-_ 


красно обставленными демонстращями, которыя производились 
не только на спещально посвященныхь имъ засфдашяхь секши, 
не только въ „свободное“ отъ засфдан время по о ОреЕ 
резъ каждые полчаса въ различныхь помфщеняхъь физи 
института университета, но и при вефхъ почти осмотрахь 
научныхь учрежденй. Жидюй воздухъ лился обильн 
два раза въ университет, гдЪ его демонстрировали п 

и Ф. Н. Индриксонъ, въ военно-медицииской академ и — (проф. 
Терешинъ) и особенно обильно и нЪеколько раз тлавной па- 
латф мфръ и вфсовъ, гд$ его наготовили на врё\ ” създа болфе 










100 литровъ и тратили его, не жалЪя (Ф. ИСРлюмбахь). Воль- о 


това дуга пфла, говорила и играла — Вокольна разъ въ Универ- 
ситет$ (гдф первый разъ ей предшествовалъ прекрасный докладъ 
проф. Эйхенвальда, вполнф научный и вмфетЪБ съ т$мъ вполнЪ 
популярный), и въ Технологическомъ институтЪ (проф. Гезехуеъ), 
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Проф. А. С. Поповъ блестяще демонстрировалъ телеграфироваюме 


‘безъ проводовъ, причемъ сообщилъ рядъ интересныхъ подробно- 
‘стей о посл$днихь успфхахъ въ этой области завоеванй чело- 


вЪка. Члены ‘секщи могли воочю видфть утолщене и разтроене 
спектральныхъ линй въ магнитномъ полЪф (явлене Зеемана), 
какъь въ университетЪ (В. С. Игнатовскй), такъ и особенно на- 


°глядно въ главной палат мЪръ и вфсовь (проф. Егоровъ). Рядъ 


интересныхь демонстрашй относился къ перемфнному току: 
выпрямлен1е его посредствомъ алюмишеваго выпрямителя и всЪ 
особенности этого любопытнаго явлешя (В. Ф. Миткевичъ), кур- 
бографъ проф. Шателена, наглядно показывавиий влляне емкости 


И, самоиндукщи на взаимоотношене кривыхъ разности потен- 


шаловъ и силы тока и сложене двухъ перемфнныхь разностей 
потенщаловъ различнаго перюда и приборъ А. А. Кузнецова для 
изм5рен1я разности фазъ. Токи большой частоты, явлен!е Теслы 
и Томсона, катушки съ большими длинами искръ, прерыватели 
Венельта, круксовы трубки съ различными флуоресцирующими 


’ минералами, рентгеновске лучи — все это можно было видфть 


чуть не каждый день въ томъ или другомъ мЪфстЪ. Весьма удоб- 
ную форму прерывателя Симона и очень полезное видоизм$не- 
н1е ручного регулятора для вольтовой дуги (положительный 
уголь горизонталенъ и направленъ по оси прибора, отрицатель- 
ный подводится снизу подъ угломъ въ 60°) показалъ проф. 
Гольдгаммеръ. Поразительный эпидасконъ, —фонарь для проектиро- 
вав1я непрозрачныхъ предметовъ въ отраженномъ свфт$— демон- 
стрировала фирма Цейссъ: рельефность и яркость изображений 
не оставляетъ желать ничего лучшаго, но нфсколько мало увели- 
чене (15—20), а очень велики сила тока (50 амперовъ) и цфна 
прибора (около 1000 рублей). Упомянувъ имя Цейсса, нельзя не 
забЪжать впередъ и не упомянуть объ интереснфйшихъ и велико- 
яЪино исполненныхъ приборахъ, выставленныхъ имъ на выставкЪ, 
какъ то бинокляхъ, бинокулярныхь микроскопахъ, дальном$рахъ, 
стереоскопахъ, рефрактометрахъ и т. д., ит. д. 

Прибавимъ къ этому перечню красивыя явлешя электриче- 
скаго свфченя въ газахъ (проф. Боргманъ), печь Муассана 
(А. А. Добашь), интенсивныя движешя въ электростатическо 
пол (проф. Мышкинъ), очень поучительные опыты Я. Н. Жука 
по дЪйствию электрическаго поля на д1электрикъ, люб ные 
опыты В. А. Баляснаго съ индукщонною катушкою, прекрасную 
демонстращю электрическихь волнъ въ проводникахь (В. С. 
Игнатовск и), электричесый разрядъ между жидк ‚струями и 
селективную систему электрической сигнализащуи\ (проф. Ге- 
зехусъ), оптичесые приборы В. Л. Розенберга Соробобъ Гольд- 


’ шмидта получения металловъ (въ Электротехническомъ институт 


и въ химической лаборатория Университета), `получеше кбллои- 
дальныхьъ растворовъ металловъ по способу Бредига (тоже въ 
химической лаборатори) и многое другое, чего и не припомнить 
при нашемъ бЪгломъ обзор$,—прибавимъ всв это и тогда полу- 
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чится такое обилле впечатлфй отъ одизхъ демонстрашй за 10 
ней съфзда, что разобраться въ нихъ займеть много времени у 
Ъхавшихъ со съЪзда. 

Полезнымъ дополненемъ  демонстращй была выставка фи- 
зическихъ приборовъ, имфвшая н$фсколько случайный характеръ, 
ибо это не была ни историческая выставка, какъ на УТ (если не 
ошибаюсь) петербургекомъ съЪздЪ, ни систематическая, въ которой 
приборы были бы расположены по отдфламъ науки, по назначе- 
ню или по какой либо другой системЪ. Но, можетъ быть, благо- 
даря именно тому обстоятельству, что каждый экспонентъ, вы- 
оставляя то, что ему казалось наиболЪе интереснымъ для членовъ 
съфзда и наилучшимъ по исполненшю или по идеБ изъ его при- 
боровъ, эта выставка представляла интересъ для болфе широкаго 
круга лицъ, ч$мъ какая либо иная. ДЪйствительно, здфсь можно 
было найти всявще приборы, начиная отъ пригодныхъ для физи- 
ческихъ классовъ, принужденныхъ обходиться чуть не самодфль- 
ными приборами, и кончая потенцометрами и панцырнымъ 
гальванометромъ Рубенса (работы фирмы Сименсъ и Гальске) 
удовлетворяющими потребностямъ первоклассныхъ физическихъ 
институтовъ и пов$рочныхъ учреждений. 

Если въ заключен!е этого краткаго обзора указать, что на 
образцово-прекрасную организацию всфхьъ многосложныхь занят 
секщи физики, которою мы были обязаны зав5дывавшимъ секщею 
проф. Хвольсону и Бергману, и на то обстоятельство, что на 
этотъ съфздъ съфхались почти всф профессора физики въ рус- 
скихъ высшихъ учебныхъ заведеняхъ (были даже и - 
далекаго Томска) и большинство „младшихь дружинниковъ“, то 
станеть понятною та отрадно-приятная бодрость, которую вы- 
несли, навЪрное, всЪ члены секщи физики для дружной и не- 
престанной дальнфйшей работы. 

Нр.-Доц. Бейнберь. 


Два случая дЪъйствя электричества на Фотограхическую 
пластину. 


А. Фомиманта в Одессь. 
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Уже много лфть фотографическая пластинка пря няется 
въ дфлЪ изслБдованя явленй природы, какъ оди! 3 зъ епосо- 
бовъ ея объективнаго изучен!я. Вообще говоря, Веякое явлеше, 
способное дЪйствоваль на чувствительную пла чеНку, можеть 
быть изучаемо помощью послфдней, причемъ <Стёпень пригодно- 
сти пластинки въ дЪлЪ изучен!я того или и в’ явлен1я будеть 
всецфло зависфть оть интенсивности и характёрности воздЪйств!я 
явленя на голоидныя соли серебра. Въ извфстному прежде дЪй- 
ствю свфта на пластинку присоедилось дЪйствне электричества. 


Основными свойствами чувствительной пластинки, особенно 
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‘увеличивающими ея значене, помимо ея способности восприни- 


мать то, чего глазъ не улавливаетъ, по малому масштабу явле- 


`шя или его отдаленности, или чего онъ не можеть воспринимать 


но основной сущности явлемя (невидимое), являются 1) фикси- 
рующая и 2) интерирующая ея способности. 


Первая способность чувствительной пластинки даеть намъ 
возможность снять фотограф1ю явлений, изучене которыхъ гла- 
зомъ по ихъ кратковременности представляетъь часто весьма 
большия затруднемя !), а иногда становится абсолютно невоз- 
можнымь; снявши фотографтю явлевя, мы можемь совершенно 
спокойно изучать явлене, не торопясь усмыть подмБтить его. 

Вторая способность—интегрировать воспринимаемыя впеча- 
тлЪния—даетъ возможность уловить увеличешемъ времени эксно- 
зищи тавя слабыя тонкости, иногда весьма существенныя, которыя 
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для нашего глаза совершенно исчезаюттъ т 


Въ разбираемой области— области явлев!й электрическихъ— 
основныя качества чувствительной пластинки являются весьма 
цфнными. ОнЪ даютъ возможность подмЪфтить весьма большое 
число фактовъ, которые позволяютъ намъ проникать все глубже 
и глубже въ таинственную для насъ сущность электрическихь 
явлений. Но, фиксируя явленя, фотографическая пластинка ево- 
имъ присутстыемъ въ электрическомъ полБ вызываеть деформа- 
щи изучаемаго явления, усложняя такимъ образомъ опытъ при- 
бавлемемъ цблато ряда новыхъ условй, непостоянство которыхъ 
каждый разъ видоизм$няетъ характеръ явлешя. Разбираясь въ 
полученныхь снимкахъ нужно по возможности выдфлить части 
фигуръ, являюнияся существенно характерными для даннаго явле- 
н1я изъ всей сложной совокупности получающихся штриховъ. 


Вмяне самой пластинки на характеръ электрическаго явле- 
ния особенно рельефно выступаетъ на снимкахъ. Пластинка 
является зд$сь далеко не безпристрастнымь свидфтелемъ. Ни 
как1я дв пластинки не даютъ вполнф тождественныхь фигуръ, 
хотя бы въ повторныхъ опытахъ внфшня условя оставались т$- 
ми же 3). Наэлектризовываясь на своей поверхности подъ дЪИ- 
стыемъ движущагося въ пол электричества, пластинка вносихь 
измфнен!е въ форму движеная электричества вблизи ея и 
сти; степень же электризаши поверхности пластинки, же 
распред$лен!е электричества на ней могуть быть вес воно. 
образными и зависфть оть многихь условй. Отею ана 
яснымъ, съ какой осторожностью приходится дава\“Толковане 
тому или иному рисунку фигуръ и какъ трудно о\уБлить суще- 
ственные штрихи отъ случайныхь, появляющих О дъ посторон- 
“У 





1) Напр., снимки молнй, падающихь звЪздъ. 
2) Напр., слабыя звфзды, невидимыя даже въ сильнфИпие телескопы. 


3) Н. П. Мышкинъ. Потокъ электричества въ полЪ наопектризованнаго 
острАя и его дьйств1е на дэлектрикъ. Варшава. 1900, 








нимъ дЪйстыемьъ и зависящихъ каждый разъ прежде всего отъ 
самихъ пластинокъ, о тождественности которыхъ не можетъ 
быть и рЪчи. 

Разбирая въ дальнЪйшемъ снимки ра3ряд06» и снимки электриче- 
ской конвекции, будемъ помнить, что въ первомъ случаЪ мы имБемъ 
дЪло съ явлешемъ разряда электричества въ вещество пластинки, 
т. е. снимокъ есть какъ бы само явлене, а во второмъ—еъ явле- 
вемтъ движевя электричества въ пол остря такъ, что здфеь 
снимокъ является лишь средствомъ для изученя явления. 


т. 


ДЪистве на фотографическую пластинку электрическихъ 
разрядовъ въ различныхъ видоизм$неняхь условй опыта было 
прекрасно прослжено покойнымъ паборантомъ С.-Петербург- 
скаго Университета Н. Хамантовымь. Онъ изучалъ разряды какъ 
мапины, такъ и вторичной пфпи спирали Румкорфа. 


Первоначально снимки разрядовъ производились съ цфлью 
обнаружить различе между положительнымъ и отрицательнымъ 
электричествами или, вЪрнЪфе, разницу между ихъ дЪиствями. 
Уже 1842 г. Керстень, фиксируя на простой стекляной пластинкЪ 

отпечатки электродовь отъь электрофорной машины, получая 
такъ называемыя „влажныя фиуры“ (НаасЬНолгеп\, могъ уже за- 
мфтить упомянутую разницу. Опытъ Керстена состоялъ въ слЪ- 
дующемъ. Подъ стекло подкладывалась металлическая пластинка, 
соединенная съ землею, на стекло—монета, соединенная съ кон- 
дукторомъ машины. Эксперименталоръ заряжалъ монету настолько 
сильно, чтобы получить искру и посл 100 оборотовь машины 
прекращал опытъ. Послв выдыханя, ртомъ на пластинку паровъ 
на ней получались „влажныя фигуры“ въ видЪ отпечатковъ мо- 
неты и эти фигуры можно было. легко сохранять, примЪняя къ 
дфлу 1одъь и ртуть. 

Чеховичъ въ 1887 г. 1), повторяя опыты Керстена, получаль 
уже ясно выраженное различе между положительными и отрица- 
тельными фигурами (называя фигуру именемъ ‘электричества, 
‘подъ вшяюемъ котораго она получена). Положительныя фигуры 
были шире и боле размыты, а отрицательныя — уже ир 
Обливая отпечатки бензиномъ съ примфеью т. хъ 
веществъ ?), Чеховичъ замфтилъ, что районъ дфйствя ря 
на стекло не ограничивается однфми: „влажными фи 
распространяется дальше, причемъ о 







даетъь отпечатокъ монеты въ вид кольца изъ о рас- 





1) Электричесяе отпечатки. Журн. Русск. Общ., Томъ 
ХХ, вып. 3, 18871. 

2) Съ этой же цфлью Чеховичь примфнялъ пластинку, покрытую пред- 
варительно слоемъ масла. Фигуры получались обралныя: гд въ первомъ 
случаЪ собирался порошокъ, тамъ во второмъ — раздвигалась поверхность 
масла. ь 





ходящихся лин, а отрицательное—кольцо изъ закругленныхъ, 
слегка выдающихся углублений и возвышенй по окружности. 
Такимъ образомъ, опыты  Чеховича, сравнительно съ опытами 
его предшественниковъ, обнаружили то существенно новое, что 
районъ дЪйствыя электричества на стекло не ограничивается лишь 
площадью соприкосновеня электрода со стекломъ, а распростра- 
няется и далфе. 

Опыты съ фоторафической пластинкой производились большей 
частью аналогично опытамъ Керстена, причемъ источникомъ 
электрической энери служила не только машина, но и катушка, 
Румкорфа; металлическая подкладка, соединенная съ землей 
иногда удалялась; опыты производились, конечно, въ темнотф$. 
Н. Хамонтовъ на своихъ снимкахъ пытался просл$дить вмяше 
на характеръ фигуръ различныхь условй, напр. введевя емко- 
сти во вторичную цфпь румкорфовой спирали (фиг. 1). Его до- 
‘вольно обширная коллекщя снимковъ разрядовъ даетъ матералъ 
для капитальнаго труда. Въ настоящемъ очеркЪ я‘ укажу лишь 
обпия черты снимковъ. 

Почти вс лучиие снимки содержать, собственно говоря, 
дв$ фигуры, главныя направленя штриховъ которыхъ имЪютъ 
приблизительно параллельныя формы, съ той существенной раз- 





хи 
‚ницей, что штрихи одной фигуры чрезвычайно р$зки, напоми- 
наютъ молнйо, а штрихи другой —въ высшей степени& неясны, 
размыты, похожи на полосы, получаемыя отъ проведевая паль- 
цемъ по мокрой желатин пластинки. Лучше всего это видно 


изъ прилагаемаго снимка (фиг. 2). 





у А о у : 25 име. 
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Какъ предположеще относительно происхождешя двойствен- 
ности фигуръ напрашивается отдфлен!е свфтового дЪйствя раз- 
ряда отъ электрическаго тфмъ боле, что самая р$зкость штри- 
ховъ 1-ой фигуры напоминаетъ ходъ искры по полупроводящему 
веществу, а размытость очертаний 2-ой—евфтовое дЪйстве. Чрез- 
вычайно любопытно то обстоятельство, что штрихи обфихъ фи- 
гуръ, будучи весьма близкими и по положен и по формЪ, все 
же не совпадаютъ по направлентю, какъ будто бы шахпиаи’ы свфто- 
вого и электрическаго дЪйствьйй не совпадали. 

Что касается различшя дЪйстыя положительнаго и отрица- 
тельнаго электричествъ, то одного взгляда на прилагаемый рис. 
(фиг. 3) достаточно для утверждевя наличности этого различия. 





Фит. 3, 








Существенное различе состоитъ въ слфдующемъ: 1) положитель- 
_ ныя фигуры шире отрицательных и 2) первыя состоятъ изъ вол- 
_ нистыхь штриховъ тогда, какъ вторыя—изъ ломанныхъ, изъ виг- 
заговъ. Весьма любопытны фигуры получаюнцияся въ вид системы 
листовъ верной пальмы (фиг 5); повидимому, этотъ самый краси- 
вый рисунокъ даетъ исключительно отрицательное электричество. 
Положительное иметь также свою характерную особенность: его 
дЪйстве не ограничивается однимъ лишь кольцомъ рисунка, а 
тянется далфе въ вид весьма тонкихь волосковъ, часто до са- 
°мыхь краевъ пластинки. 

Монета, положенная на пластинку и утилизируемая какъ 
конецъ электрода, даетъ свой отпечатокъ со воЁми рельефами на 
подобе —„Валсййсигеп“ Керстена, причемъ районъь дЪфйствя 
электричества не ограничивается площадью соприкосновен!я пла- 
стинки съ монетою, а распространяется и далфе по пластинкЪ. 
Принимая во вниманго, что таюмя же фигуры получалъ Чехо- 
вичь 1), примф$няя просто стекляную пластинку, приходится от- 
казаться отъ объясневшя проводимостью чувствительнаго слоя 

_ распространен1я дФйствя электричества внф площади соприкосно- 
`венйя слоя фотографической пластинки съ монетою. 

Весьма любопытно было бы объяснен!е ‘явлевшя отпечатка 

рельефа монеты. Устанавливая опытъ такъ, какъ это дфлалъ 


























ку 
Фиг. 4. © ы 
Керстепъ, мы должны разсматривать пластинку съ м ой и 
металлической подкладкой отведенной въ землю, какъ ®однденса- 
торъ и различной степенью конденсащи электрич въ раз- 
личныхь точкахъ монеты (такъ какъ разстояше поверхностей 
различное) объяснять отпечатокъ рельефа. Это болфе досто- 
_ ВФрно, что дия появлен1я изображен1я сущест предЪлъ элек- 
‘тризаши монеты, посл котораго рисунокъ чезаетъ. Оказы- 
_вается ?), что таке же снимки, правда, гораздо мене отчетливые 





1) Гос. ей. 
2) И. Я. Точидловекимь въ Физическомь Институт Новоросе!йскаго 


Университета, въ нынфшнемъ тоду получены были таще снимки. 
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НЕ 


и рфзве, получаются при примфнени лишь чувствительной пла- 
стинки съ монетой, безъ металлической подкладки. Для объясне- 
шя этого явления необходимо взглянуть на снимокъ (фиг. 4), ко- 
торый указываетъ, что наибольшее дЪйстые на соль серебра 
происходить въ выпуклыхъ и наименьшее — въ вогнутыхъ м$- 
стахъ. Такимъ образомъ, кажется не лишеннымъ основанйя то 
объяснен!е, что электричество, распространяясь по поверхности 
монеты, переходить частью на слой серебра, причемъ это коли- 
чество зависитъ отъ разстояня, т. е. толщины слоя воздуха. 
Большее количество переходящаго электричества окажетъ, по- 
нятно, и большее разлагающее дЪйстые на галоидную соль 
серебра. 

Емкость, введенная въ цфпь, придаеть большую правиль- 
ность рисунку, суживая его поле, дЪлая мельче и тоньше штрихи, 
усиливая т$мъ самымъ отчетливость изображенля. Снимокъ одно- 
го такого разряда, приложенный здфсь, представляеть дфйстве 
положительнаго разряда машины съ большой Лейденской банкой 


(фиг. 5). 





Фиг. 5. — 


Разряды вторичной цфпи спирали Румкорфа рЪзко отли- 
чаются оть разрядовъь машины, Я полагаю, что сопоставлен!е фи- 


о 


гуры (фиг. 6), представляющей снимки разрядовъ спирали Рум- 
корфа съ разрядами, полученными оть машины (фиг. 1—5), лучше 
всего можеть указать на существоваше существенной разницы 
между разрядами этихъ двухъ родовъ. 

Заканчивая этимъ описане разрядовъь, 
н1ю дБйстыя на пластинку поля острая. 


перейдемъ къ описа- 





Фиг. 6. 


(Продолоеене сльдуеть). 


гр, ту 8 + 
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ОТЧЕТЪ 


0 работахъ, присланныхъ въ отвфть на тему, предложенную 
въ № 286 „ВЪстника“. 





Въ № 286 была предложена тема для сотрудниковъ, текстъ 
которой мы нынЪ вновь приводимъ. Какъ видно изъ этого текста, 
сущность задачи сводится къ тому, чтобы на основан двухъ 
отношенй между метрическими и русскими м$рами, установлен- 
ными закономъ 1899 года, дать мотивированное вычислеше раз- 
личныхь отношенй между другими метрическими и русскими 
м$рами. Вычислене должно было быть мотивироваио въ томъ 
смыслЪ, что правильность всЪхъ приведенныхъ въ каждомъ отно- 
шени десятичныхъ знаковЪъ, должна быть доказана. Въ отвфтъ 
на эту тему Редакшя получила три работы. Дв$ изъ нихь, 
однако, далеко не удовлетворяли требованлямъ, потому что обо-. 
снован1е вычисленй и точное указан!е предфловъ ошибки, т. е. 
именно то, что должно было составлять центръ тяжести всей ра- 
боты, отсутствовало; да и самые результаты не были пра- 
вильны. За то третья работа, принадлежащая г-ну Девиль- 
ковскому вполнф$ удовлетворяла требованлямъ. Вс вычиеле- 
ня въ этой работ обоснованы и для каждаго результата 
указаны предфлы ошибки. По пров5ркБ вычислений Редакщя 
снеслась съ авторомъ относительно нЪкоторыхь не сходившихся 
результатовъ. Въ настоящее время, когда между Редакщей и 
авторомъ работы состоялось соглашеше относительно всфхъ при- 
водимыхъ ниже чиселъ, мы печатаемъ работу г-на Девильковскаго 
въ нфеколько сжатомъ видф. 


Тема. 


Ариометика и элементарная алгебра устанавлаваютъ правила для про- 
изводества различных вычислений. Какъ ни просты и опредвленны эти пра- 
вила, ими оказывается не такъ легко воспользоваться, когда дЪло касаетея 
вопроса, не искусственно придуманнаго для упражненя учащихся, а воз- 
никшаго при научномъ изслфдованя или въ практической жизни. . 


Въ истекшемъ году за нфеколько м%фсяцевъ передъ тфмъ, какъ и@той- 
нилось сто лЪть со дня введея метрической системы во Франщи, она’фа- 
культативно допущена у насъ. Закономъ огъ 4-го Поня 1899 г. устяновлены 
слЪдуюния два отношен1а, которыми надлежить руководетвовать я ри пере- 
ход отъь русскихъ мёръ къ метрическимъ и обратно: © 
1 нтъ == 0,40951241 килограмма. —& 
У , р 
1 аршинь — 011200 метра. д 
На основани этихъ двухь отношен должны 
остальныя соотношеня между русскими и метричес мфрами. Каждое 
такое отношеше должно быть выполнено съ опредфяёниымъ приближенемъ. 
Это именно обстоятельство, какъ оказывается, часто предетавляеть собой 
камень преткновен1я. Какъ вести вычислешя, чтобы гарантировать полную 
точность всфхъ требуемыхъ десятичныхь знаковъ? Съ какимъ приближе- 
н1емъ нужно производить промежуточныя вычислен!я, чтобы, съ одной сто- 
"Г %' И А : $. В 
роны, удовлетворить поставиенному требованйо, съ другой стороны, не‘обре- 


р 


(9) 
<) 
к, вычислены вс% 
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мфнять калькулятора ненужной, излишней работой. Насколько сбивчивы 
могутъ быть такого рода вычислен!я, можно судить по тому одному, что 
нфкоторые калькуляторы на основанйи приведеннаго выше отношеня аршина 
къ метру вычисляють отношен!е квадратнаго аршина къ квадратному метру 
съ приближен1емъ до 12-го десятичнаго знака и, очевидно. ечитають это 
цфлесообразнымъ. 


Въ видахъ выяснен!я правильной постановки этого вычисленя и съ 
цфлью установлен!я точныхъ отношев!й мы предлагаемъ нашимъ сотрудни- 
камъ вычислить слфдуюпия отношен!я съ точностью до четвертаго десятич- 
наго знака. 


а) Отношен!я метра къ сажени, аршину, вершку, футу и дюйму. 

Ъ) Отношен1я сажени, аршина, фута къ метру, вершка и дюйма къ 
сантиметру, ли и въ миллиметру. 

с) Отношен!я соотвфтствующихь квадратныхъ и кубическихъ мфръ. 

4) Отношен1я версты къ километру, ара къ десятин%. 


е) Отношен!я килограмма къ пуду, фунту и лоту, отношен1я грамма 
къ золотнику и кь долф. 

+) Отношен1я фунта, лота, золотника къ грамму. 

5) Отношен1я литра къ кубическому дюйму, кь четверти, четверику, 
гарнцу и ведру; обратно отношен!я четверти, четверика, гарнца и ведра 
къ литру. 


Для вычислен!я послдней группы отношен\й нужно пользоваться 
слфдующими данными: упомянутый выше законъ опредфляеть руссвя мфры 
сыпучихъ и жидкихъ тЪль слЪдующимъ опразомъ: гарнецъ вмфщаеть 8 фун- 
товъ, а ведро 80 фунтовъ дестиллированной воды при температурЪ 16?/,°С. 
Согласно изслдовашямъ ТМезел’а, ЭспееРя и Отеззеотз а, отношен1е объема 
нфкоторой массы воды при температур наибольшей плотности къ ея объему 
при температурЪ 16*/,°С есть 


1:1,10011741. 


Ве вычислевшя должны быть мотивированы; это значить, долженъ 
быть указанъ ходъ вычислен!й съ доказательствомъ ихъь правильности и ихъ 
цфлесообразности въ смысл экономи труда. 

Было бы интересно также опредфлить, какова наибольшая точность, 
съ которой перечисленныя выше отношеня могуть быть вычислены на 
основани принятыхъ закономъ основныхъ отношении. 


РЬшене, данное г. Девильковскимъ. 


$ 1. При умножени и дфлеши будемъ пользоваться пр1емами 
Утреда и Гюи, приложимыми къ вычислешямъ съ данной точностью. Не 
вдаваясь въ тооретическое обосноване этихъ пр1емовъ, покажемъ ‘примфне- 
не ихъ на примфрахъ. а 

$ 2. Пусть требуется умножить 125,948954 на 24,8154319915 събточ- 
ностью до 0,001. Поднпишемъ подъ множимымъ цифры множителя влео эат- 
номъ порядк, при чемъ сдфлаемъ это съ такимъ разечетомъ, об ифра 
простыхь единицъ множителя стояла подъ той цифрой множимаю( которая 
выражаетъ доли, въ 100 разъ меньшая долей того разряда, съ | остью до 
котораго должно быть вычислено произведене. Прим то прави- 
ло къ нашему примфру, мы подпишемъ цифры множижеля подъ мно- 
жимымъ такъ, чтобы цифра множителя 4, выражающая цфля иницы, стояла 
подъ цифрою 2 множимаго, выражающей доли, въ 100 ‘рае меньпия, чфмъ 
0,001, т. е стотысячныя: де 

125,1948254 ЗУ 


512973 451842. 


Отбросивъ тв крайн!я съ лЪвой стороны множителя цифры 2, 1 и 5, 
надъ которыми нътъ цифръ множимаго, умножарРмъ множимое посл%дова- 
тельно на всЪ, за исключешемъ отброшенныхъ, значашия цифры множителя 







— 


п 





8 


не обращая—при каждомъ отдфльномъ умножеи—вниманя на цифры мно- 
жимаго, стояпия вправо отъ той цифры множителя, на которую умножаютъ; 
если бы надъ одной или н%сколькими цифрами множителя, стоящими справа, 
не оказалось цифръ множимаго, то къ множимому слвдовало бы приписать 
справа соотвтетвующее число нулей. Поступая указаннымъ образомъ, по- 
лучимъь тавя частныя произведен я: 


125194325%2 — 951588650 
12519432%4 — 50817728 
1257943х8 — 10063544 
125194Ж1 — 25794 
12519%5 = 62895 
1257Ж4 = 5028 
195%3 = 375 
121 = 84 
о 9 


Въ полученной суммЪ этихъ частныхь произведен!й, поставивши пред- 
варительно запятую на надлежащемъ мЪстЪ, вслфдотв1е чего въ данномъ при- 
м$рЪ получимъ число 3121,64107, —отбросимъ двЪ цифры справа, 0 и 7, и уве- 
личимъ на единицу посл$днюю изъ остающихся цифръ. Полученное число. 
3121,042 и будеть выражать искомое произведене съ точностью до 0,001 (съ 
недостаткомъ). 

Изъ самаго према вычисленй слфдуеть, что точноеть ихь произ- 
вольна. Необходимо однако оговорить то обетоятельство, что въ указанной 
форм приведенный премъ Утреда для сокращеннаго умножен1я даетъ точ- 
ные результаты только въ тфхъ случаяхъ, когда сумма цифръ множителя не 
превышаетъ 100; такъ какъ въ нашихъ вычислешяхъ это постоянно будетъ 
имЪфть мЪсто, то считаемъ лишнимъ привести тф измфнентя, кавя въ против- 
номъ случаЪ пришлось бы сдфлаль. 


. $ 3. Обратимся теперь къ дёленю. . Пусть требуется умножить 
258,11457514 на 13,015413895 съ точностью до 0,001. Въ цфлой части частнаго, 
очевидно, будутъ 2 цифры, такъ что все частное, вычисленное съ точностью 
до 0,001, будетъь содержать 5 цифръ. Отбросимъ запятыя и сохранимъ 
въ дфлитель столько цифръ, чтобы полученное число было ›>5.105, но 5.106, 
вслВдстве чего получимъ въ дфлителЪ число 1801541. Въ дфлимомъ со- 
хранимъ столько цифръ, чтобы полученное число было больше дфлителя, но 
меньше удесятереннаго дфлителя, остальныя цифры дфлимаго, которыя не 
повшяютъ на пятую цифру частнаго, отбросимъ: получимъ число 9581145. 
Упрощенное такимъ образомъ дфлимое 2581145 двлимъ на упрощеннаго д%- 
лителя 1307541: получимъ первую цифру частнаго 1 и остатокъ 1229604. За- 
черкнувши въ дфлителЪ послфднюю цифру 1, дфлимъ остатокъ 1229604 на 
‚130154: получаемъ вторую цифру частнаго 9 и второй остатокъ 52818. За- 
черкнувъ въ дфлителф еще одну цифру справа, 4, дВлимъ 52818 на 13015 и 
т. д. до тЪхъ пока нё получимъ искомыхь пяти цифръ частнаго. В - 
лученномъ числ остается только отдфлить запятой справа 3 знака; выовь 
полученное число 19,408 и будетъ выражать частное оть дфлен1я д ось 2 
чиселъ съ точностью до 0,001 (съ недостаткомъ). Дфйств!:я въ этобррувлучаь 


располагаются такъ © 
АР 


95371451514 |1307 51 13895 *) 
1229604 119,408 =) 
52818 5 


А 
518 п 


И здЪеь, какъ и въ случаф умножезвя, степень \Фочности вычисленй 
произвольна. . 











*) Цифры, надъ которыми стоить сплошная черта, зачеркнуты съ са- 
маго начала; остальныя цифры, помфченныя черточкой сверху, зачеркива- 
ются постепенно, какъ это указано въ текстф, 














о в 





$ 4. Если мы будемъ пользоваться указанными пр1емами сокращеннаго 
умножен1я и дфленйя, то очевидно, что наибольшая степень точности вофхъ 
‘нашихъ дальнфИшихь вычислений будеть находиться въ тЪеной зависимости 
отъ того, насколько точны данныя закономъ отъ 4 Шоня 1899 года отношеня 
`между русскими и метрическими мфрами. Согласно этому закону при пере- 
ход отъ русскихъ мфръ къ метрическимъ и обратно надлежить руковод- 
ствоваться такими отношенями: 


1 фунть == 0,40951241 килограмма 
1 аршинъ== 0,411200 метра. 
Отсюда видно, что мы должны считать, что 
1 фунтъ=(0,40951241-- 8) К®, гдъ 6<5.10—9° ... (0 
1 аршинъ==(0,411200-Е%) шеф., гдё я<5.10-7 . (3). 

Желая опредфлить число фун. въ 1 К° или число арш. въ 1 шеф. про 
стымъ дфлешемъ, мы можемъ опредфлить наибольшую точность указавемъ 
гого, на какую цифру частнаго окажетъ вшян1е поправка % или 8. Такъ 
какъ число (1) безъ запятой и безъ поправки ›>5.106, но 5.107, то въ част- 
номъ можемъ ручаться только за 6-ую значашую цифру, которая, очевидно, 
въ данномъ случаЪ будеть означать стотысячныя доли; точно такъ-же, такъ 
какъ число (2) безъ запятой и безъ поправки ›>5.105, но «5.106, то въ част- 


номъ мы можемъ ручаться только за 5-ую значащую цифру, которая въ 
данномъ случаЪ будетъ означать десятитысячныя доли. 


РаздЪля 1000000 на 711200, получимъ, что 
1 шеф. = (1,4060--7) арпгин., гдЪ [1]<10— ... (3) 
Точно также, раздфляя 100000000 на 40951241, получимъ, что 


1 К — (2441923) фун. гдь [8]<10-5...... (4). 


Величина `/ можеть быть найдена на основан слфдующихь сообра- 
жен. Если бы желали получить точно равенство вмфето (3), то вмфето 
0,1112, сл$довало бы брать 0,1112 -- ®, гдЪ их «5.107. Такь что точно . 


1 = (0,0112 + (1,4060 1) 
или 
528.10—7 -Е 1,4060 = 1} (0,4112 - а), откуда 
О: РО Ы 
олПо-а Г ОИ 
0,00007825 < 1 < 0,00007528. 
Если въ (8) введемъ значен!е 77, то получимъ, что 


1 шеф. <1,40607523 арш. (5) 
2140607325 арш. °°° `` 
Аналогично мы могли бы вычислить 5, входящее въ (4); но того же 
результата мы достигнемъ, раздфливъ 10 сперва на 409512415000000, ва 





тфмъ на 409512405000000, вел детв!е чего мы найдемь съ точностью 1 -го 
десятичнаго знака т предфлы, между которыми содержится 1 В’, выражен- 
ный въ фун. Произведя указанныя дфленйя, найдемъ *), что &@У 


1 К° =2,441928468565 фун. 
22,441928408984 5 '’ 





о 
*) Примъчаше. При выводф всфхъ нижесл$дую я неравенствъ 
нужно не упустить изъ виду слфдующаго обстоятель ра сли число а за- 
ключается между числами 6 и с, приближенныя оиачени их (съ недостат- 
комъ) съ точностью до одной единицы поелфдняго\8нака суть: 3,4598 и 
3,4583, то неравенства напишутся а «3,4599 
2>38,4588. 

Такъ какъ такого рода соотношен1я всегда имфютъ мёсто при употреб- 
лен1и сокращенныхь способовъ Утреда и Гюи, то для верхняго предфла 
мы должны послёднюю изъ оставшихся цифръ увеличить на 1. 








тв 





Изъ (5), дьлен!емъ правыхъ частей неравенствъ на 3, найдем: 


1 теб. <0,468691743) саж, | 
2>0,46869108(3) „ ‘`` 
Изъ (5), умножен1емъ на 16, найдемъ, что 
1 шеб. <22,491203° вершк. 
о 
Изъ того же неравенства, дфленемъ на 28, найдемъ, что 
1 шеё. <39,30010644 дюйм. (9 
>>89,87005100 `„ а. 
ДЬля правыя части послфднихь неравенствъ на 1%, имфемъ, что 
1 шеф. <3,28084221 фут. (10) 
228,28088158 „ Аа: . 
Изъ (9) непосредственно слфдуетъ, что 
1 сш. <8,981010644 лин. (11) 
2>8,981005100 „ ПИ 
Изь нерав. (1) сл$дуетъ, что 
1 кт. <0,98138848(6) верст. ЗЕ 


>0,98738216) > 


$ 5. Наидемъ обратныя отношен!я руескихъ мфръ длины къ метри- 
ческимъ. 


Непосредственно изъ (2) найдемъ, что 
1 саж. 21386015 шеф. 13) 
АР С РА, 
Отсюда 
1 фут. <0,304800215 теф. 
30304799785 `` - (14) 
а также 
1 верст. <1,06680075 ка. 
2>21.06679925 „ 
Обращаясь снова ко (2) рав., найдемъ, что 
1 верш <4,445008125 с. 16 
р о 
Оттуда же, дВлешемъ на 28, найдемъ, что 
1 дюйм. <2,540001786 сш. 17 
>2.539998214 „ А, 
Изь послфдняго же сл$дуетъ, что 


1 лин. <2,540001186 пит. (18) у 
Е © 
Ге) 


(15) 


22589998214 _,„ 
$ 6. Найдемъ соотношен1я между метрическими мфрами я дей и 
русскими. (© 


Изъ (5), производя по указанному способу умвожен! © точностью | 
до 10—8, найдемъ, что к. 


1 кв. шеф. <1,97104156 кв. арш. их 
$31,97004198 „ › 0 
Дфленемъ на 9 найдемъ отсюда, что о 
1 кв. шеб. <0,21967195(1) кв. 5 (20 
202196183) и 


Изъ (19) слфдуетъ, что 


1 кв. теб. <506, 12411586 Е 91 
$506,12274688 „ „ ) 


2-х 4-4 2х. ие <. т ИА НЕ 
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й изъ (80) слздуеть, что 


1 кв. шефё. <19,16892560(4) кв. и 
›>10,16889522(4), мы 


Умножая правыя части (19) на 281—784, т что 
1 кв. теб. <1550,00528704 кв. дюйм. 


>1550,00091282° „ “„ °-: (23) 
Отсюда 
1 кв. ст. 0155000528704 кв. дюйм. 94 
30,155000091232 „ “, --: (8% 
откуда найдемъ, что 
1 кв. ст. 1550005287104 кв. лин. 5 
>15,5000091232 „ „с: (25) 
ей Зная, что 1 аръ=100 кв. шеф., найдемъ, изъ (20), что 
1 аръ <0,009152997(962) десят. 96 
т 20,0091529721(296) „ с - (26) 





`5 ‹. Найдемъ теперь соотношеня между русскими квадратными м%- 
а ам трическими. 
ии ме ескими 


Изьъ (19), дЪлешемъ до 9-ой значащей цифры, 10И на 19770475600 и 
1011 на 1900419800, найдемъ, что 


1 кв, арш. <0,505806154 кв. теф. 


20,505804796 „ „о (1) 
Опредфляя тЬ же соотношенйя изъ (2) простымъ перемноженемъ, най- 
демъ, что 
я 1 кв. арш. <0,505806152 кв. теб. о 
вы 7>20,505804728 „ „. 5 (20) 


Изь (27’), умноженемъ на 9, получимъ, что 
1кв, саж. < 4,552255868 кв. теф. 98 
о. оо 
Отсюда, дВлен1емъ на +49, найдемъ, что 
1 кв. фут <0,092908171 кв. шеф, 99 
$0'092902909 „о `- (29) 
Вычисляя то же изъ (14) съ точностью до 10—9, найдемъ 
1 кв. $. <0,092908172 кв. шеф 29, 
20,092902908 „ „ и. 
Изъ (21') дВлешемъ на 256 съ точностью до 10-И, найдемъ, что 
1 кв. верш. <0,00197580529 кв. шеф. . 30 
0.00197590907 1 ин 
или, что все равно, с. 
1 кв. верш. <19,1580529 кв. ст. (30') © 
ЗО Ех 5 
Изъ (29'), дЪлен1емъ на 144, найдемъ, что © 


1 кв. дюйм. <6,4516091(6) кв. ст. 
о о а. 9 


откуда непосредственно вытекаетъ, что ры 
1 вв. лин. <6,4516091(6) кв. шт. Е < 


2>6,4515908(3) „ >; > 
Изъ (28), умноженемъ на 2400, наидемъ: _ 
1 десят. <10935,4128832 кв. шеф. 
2210925,3821248 „. „ 
или 
1 десят. < 1,09254128882 гектар. (31 
2109258821248 „ О, 


х . ес: Я - $ у АК 
ы 
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8 8. Вычислимъ соотношеня между метрическими мЪфрами вмфоти- 
мости и русскими. 
Изь (5) и (19), умножевемь съ точностью до 10-8, найдемъ, что 
1 кб. шеф. 241987161 кб. арш. (35) 
222,11986584 „ 
Отеюда, дрлешемъ на 27, получимъ: 
1 кб. те. 01029584800 кб. саж. (36) 
о Ор95 99 еее : 
Изъ (35) имфемъ также, путемъ умножен!я на 4096 


1 кб. шеф. <11386,37869056 кб. вершк. (87) 
>211886,33048064 „ > он 


) 


или 
1 кб. ст. <0,01138631869056 кб. вершк. (38) = 
>0,01188688048064 ой 


Находя то же отношене, что и въ (37), изъ (8) и (31) перемножешемъ 
съ точностью до 19—, мы получили бы, что 
1 кб. шеё. <11386,31866 кб. вершк. (37) 
>211386,38048 „ > нь 
Далфе, изъ (10) и (32) умноженемъ съ точностью до 10—7, найдемъ, что 


1 кб. шеф. <85,3147415 кб. фут, 
285.3145919 


р 


. (39) 
ыы ” 
Примъчане. Вычисляя то же самое изъ (36), умножен!емь на’ 3848, най- 
демъ, что 
1 кб. шеф. <35,3147414900 кб. фут. (39) 
>85,814590989 (2) ее 


Отсюда, умноженемъ на 123 = 1128, найдемъ, что 


1 кб. шеф. <61028,813294120 кб. дюйм. 40 
361023:6183229816 „>; (40) 
Находя то же самое изъ (9) и (23), умножеемъ съ то гноетью до 19—4, 
получимъ, что 


1 кб. шеф. <61028,8132 кб. дюйм. 


Р 
>61038.6149 „°, рее 
Изъ (40’) слфдуеть: 
1 кб: ст. <61,0288182 кб. лин. т 
ое 99 
или 
1 кб. шт. <0,0610238782 кб. лин. ”. АУ 
20,0610236149 „ „ ‘°: - (41) ‚ 
откуда > 
1 кб. сю. <0,0610288132 кб. ле о 
>20,0610236149_, и. 


$ 9. Вычислимъ соотношения между русскими мфрам бы и 
‘метрическими. © 


Ивъ (2) и (27’), умноженемъ съ точностью до, ем что 
1 кб. арш. <0,859729589 кб, шее. “©” 
>>0,359728070 „чб - т. (42) 


Отсюда, умножая на 27, получимъ, что 
1 кб. саж, <9/112698980 кб. теф. 
59712657863 > (43) 


” 
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_  Находя то же самое изъ (13) и (28), умножимъ еъ точностью до 10-8, 
получимъ, что : 
1 кб. саж. <9/1269889 кб. теф, 437 
59.1126578° „> а. 
Дфлешемъ на 3848, найдемъ изъ (48’) 
1 кб. фут. <0,0288169064 кб. теб. 





р в. 
Е Изъ (14) и (29), умноженемъ съ точностью до 10—10, найдемъ, что 
в - 1 кб. фут. <0,0288169064 кб. те&. 44 
а 20.0283167869° „ „ ``: (44) 
‚ Изъ (42), дБлешемъ на 4096, найдемъ, что 
к, 1 вб. верщ. <87,8246010 кб. ет. 45 
О ыы 


ро Опредфляя то же самое изъ (16) и (30'’), умножешемъ съ точностью до 
10-7, найдемъ: 
1 кб. верит. <87,824600 кб. ст. 


‚. 2878219358 „> (45) 
Дфленемь на 1728 найдемъ изъ (44”: 
1 кб. дюйм. <16,38109862 кб. ст. (46) 
2>16,38102989 „ „ то 
. Откуда непосредственно слЪдуеть, что 
1 вб. лин. <16,3810986% кб. шт. (47) 


216,38702989 „о, 


} $ 10. Перейдемъ теперь къ вычисленйо вфеовыхъ соотношений, при 
‘чемъ будемъ исходить изъ имъющихся у насъ (1) и (6). 





Прежде всего переведемъ килограммъ въ единицы русекихъ мфръ вЪеа, 


ДЗлешемъ на 40, найдемъ, изь (6), что 
1 В <0,061048211714125 пуд. (48 
50,061048210223350. „ тт (99) 
Легко найти и проч!я соотношеня этого рода 


и 1 К <78,141710994080 лот. а 
| Я 


1 В <234,425182982240 зологн. (50) 

>284,495121250664 „ ь 
1 К <22504,813766295040 дол. ы 
329504.819916735144 ‘`` ':: 0 


< 


$ И. Для перевода русскихь м5фръ вфса въ метричесыя имфемъ-оейов- 





ное задане: < 
1 фун. <0,409512415 К° (5 © 
ай О И ху 
#1 Отсюда о 
1 лот. <0,01279726296815 К° св р 
| 30/0191912626565 „ ``‘ © 
или . 20 
1 лот. 1219726296875 вт. &\ 
2121976265695 $. 63) 
й. 1 зол. <4,26515432291(6) от. (4 
р быв ооо ) 
Е 1 доля <0,044434940864 от. (5) 


-20,044484989778 вт. 








Яли $ Е ет 
| 1 доля <44,434940864 тот. (5ы) ы 
1819998, оао :. 


Изъ (52) найдемъ, что 


1 пд. <16,3804966 К° (56) 
т а 


$ 12. Переходя къ мфрамъ жидкихь и сыпучихъ тЪлъ, мы изь (40'), за- 
мЪтивъ, что 1 питръ=1000 кб. ст., найдемъ, что 


1 литръ <61,0238132 кб. д. г 
о 


Основное соотношеше для перехода отъ температуры-[16?/‚°С къ темпе- 
ратурз-Е4С напишется такъ: вЪсъ единицы объема при 4°С==вЪсу той же 
единицы объема , при--16?/°0, умноженному на число (1,0011741- 0%), гдЪ — 
‹<5.10—8. СлЬдовательно, принимая во вниман!е, что 1 ведро вмфщаеть 30 — 
фун. воды при 16?/,°С, найдемъ, что 


1 ведро воды при -- 4°С взсить <30,0852245 фун. 


580.0852215 > . (58) г 





Точно также, исходя изъ того, что гарнецъь вмфщаетъ 8 фунтовъ воды 
при -|- 16?/,°С, найдемъ, что 
1 гарн. воды при -Е 4°С вЪсить <8,0098982 фун. (59) 
>28,0098924 >, Е а 


Воспользовавигись (6) и (58), мы, дБлешемъ сь точностью до 10—1, 
найдемъ, что , 
1 литръ <0,08130316283 вед, (60 

>>0.08130215270 „ И 





Е 7 
5 =—93/, найдемь, что 


Отсюда умноженемъ на 
| 1 литръ <0,3048881105150 гарнц. (61) 
20,3048830796250 „т. 
ДФлен!емъ на 8 и 64 легко найти, что 


1 литрь <0,038110388821815 чк. 
20,08811038407815 „ `* 


1 литръ <0,004763798602734375 чт. (63) 
20,004768098009765625 „ 


(62) 


$ 13. Чтобы найти соотношеве между гарнцемъ и метромъ, обратимся 
къ (6) и (59), изъ этихь неравенствъ дВленемъ съ точностью до 10- 19 найдемъ, 





что 
1 гарн. <8,2799459521 литр. в $ 
2821994054406 . 
Умножая на 83/,, найдемъ отсюда ь 
1 ведро <12.299797820375 литр. (65 < 
212.299 9619050: о а 
Точно также изъ (64) умножешемъ на 8 и 64 найдемъ,\\гго Я 
1 чк. <26,2395616168 литр. вв 
2262895648536 „ `` У ) 
1 чт. <209,9165409344 лит. (67 
>209,9165148288 „Г... 0 


$ 14. Ограничиваясь теперь 4-мя десятичными знаками, представимъ 
результаты нашихъ вычисленй въ видВ сл5дующей таблицы, гдЪ, кром со- 
отношен! между соотвфтствующими русскими и метрическими мфрами, 





ь 
о 
а 














Укажемъ алгебраическую величину верхняго и нижняго предфловъ ошибокъ, 
а также номеръ мЪфста вправо отъ запятой того десятичнаго знака, за точ- 
ность коего можно ручаться, исходя изъ данныхъ закономъ 4 1юня 1899 года 


соотношений. 
СЛИВ ВА, № дес. знакъ 
- за точноети 
Верх. пред. Нижн. пред. ее: 
1 арш. 0,1112 теф -- 5.101 — 5.10— УТ. 
1 саж. 2.13386 > + 15.10-1 — 15.10—1 у. 
1 фут. 0,3048 „ -- 22.10-8 — 22.10—8 УТ. 
1 верш. 4,4450 ста. —- 32.10—17 — 32.107 У. 
1 дюйм. — 25400 › + 18.10—1 — 18.10—1 У. 
1 лишя 2,5400 тата. Е 18.10—1т — 18.10-1 у. 
1 верста 1,0668 ки. Е 55.10-—8 — 15.108 мт 
1 кв. арш. 0,5058 кв. шеё. -{ 62.10-1 Е 47.10—1 № 
1 кв. саж.’ 45592 „ „ -{ 56.10—6 - 42.106 ТУ. 
1 вв. фут. 0,0929 _„ „ -{ 32.10-1 Е 29.10—7 УТ. 
1 кв. верш. 19,1580 кв. ст.  -|- 58.106 — 2.106 ТУ. 
1 кв. дюйм. 6,4516 „ }„ — 91.10—т — 91.10-7 : 
1 кв. ливня 6,4516 кв. тт. -- 91.10-7 — 91.101 № 
1 десятина 109,2540 аръ —{ 13.10—5 — 11.10— 111. 
1 кб. арш. 0,3597 кб. шеф. -[-296.10-—7 --280.10—7 м 
1 кб. саж, 94127,, ы — 1.1056 — 48.10—1 ТУ. 
1 кб. фут. 0,0288.) > —-1691.10—8 —- 1678.10 -8 Ат 
1 кб. верш. 87,8244 кб. сш.  -+ 21.10-5 — 11.10-5 ТИ. 
1 нб. дюйм. 163811, ., — 11056 — 1140-6 ТУ. 
1 кб. лия 16,3810 кб. шт. -- 99.10-6 Е 29.106 №. 
1 шеф. 1,4061 арш. — 241.10-—т — 268.10—1 №. 
мах 0,4681 саж. 826.10—8 892.10—8 УТ. 
и. 3,2808 фут. = | 43.10-6 - 37.40-6 у. 
Е 22,4902 верш. -Ё 4.106 — 21.40—6 УТ. 
Е, 39,3101 дюйм. -Р 7.106 — 48.10-6 УТ. 
1 кв. шеф. 1,9710 кв. арш. -- 48.10—6 + 41.10 У. 
аа 0,2197 кв. саж. ° —2805.10—8 —2866.10—8 УТ. 
1 „ ›„ 506,1234 кв. верш. -Ё 18.10—5 — 66.105 ТЕ 
1 „ ›„ 10,0639 вв. фут. - 2640-68 — 5.10-—6 Те 
1 „ › 1550,0081 кв. дюйм. -Е 2210— — 23.10—4 п. 
1 аръ 0,0092 десят. —47002.10—9 —471028.10—9 УИ. «у 
1 кб. шеф. 2799 кб. арш. = 1192405 те Зы ОВ уу 
1, ›„ 0/1030 куб. сак. — 4157.40-8 — 4201.10-8 ЖЕ 
1 „ › 11386,3546 кб. верш.-| 241.10—4 — 24110 ©@М. 
1 „ › 35,311 кб. фут. -= 42.106 — 10.105 «© у 
1 „ 610231433 кб. дюйм. -- 13.10-2 е- в. т. 
о 
20° 
1/8 2,4419 фун. -- 28469.40—° -+ 284084059 УП. 
ео 0,0610 пуд. + 482118.10-—1ю0 -- 485102.40-ю УП. 
А 18,141 пот. = 11010 - 90.10—7 У. 
Фе 234,4251 зол. -= 33.10-—6 -- 2%.10—6 ЗА 
1 эт. 0,2344 зол. —-25133.10—9 -= 25127.40-9 УГ. 
18 > 22,5048 дол. - 1271.10-8 -= 1221.10 МЕ 








Ух 
4 





\ 


1 фунт. — 0,4095 К» 1310-68 + 12108 УП. 
1 фунт. 409,5124 от. -- 15.10-6 - 05.10—6 ТУ. 
1 лот. — 121979 вт. -+ 6297.15 - 628540-8 Ут. 
1 золотн. 4,2657 вт. -|- 5433.10—8 + 5421.10-8 УТ. 
1 доля 44,4889 тет. —{ 4087.10-8 + 3977.10—8 УГ. 
1 пд. 16,3804 К° = 966.10— --  962.10—7 УТ. 
1 литр. 61,0237 кб дюйм. -- 18.105 — 8.105 Е: 
Е. 0,0813 вед. 4 2163.10— + 2156.10—9 УН. 
И. 0,3048 гарн. ++ 8312.10-8 + 8307.10-8 Уп. 
ВИ 0,0381 чк. —Е 103889.10—10 -|-1083840.10—10 УПТ. 
Вх. 0,0047 чт. --6879861.10—м --6879801.10—И ТХ. 
1 вед. 12,2998 литр. — 269.10-8 — 421.10—8 м 
1 гарн. 3,2799 литр. = 4596.10-8 -- 4554.10-—8 Ут 
1 к — 26,2396 литр. С В с О у. 
1 чт. 209,9165 литр. = 41.10—6 — 14.10—6 ЗА 


ЗАДАЧИ ДЛЯ УЧАЩИХСЯ. 


Рьшеня всБхъ задачъ, предложенныхъ въ текущемъ семестрф, будуть 
помфщены въ слдующемъ семестрь. 





№ 154 (4 сер.). Въ круг проведенъ даметрь АО; въ точкЪ О къ кругу 
проведена касательная, изъ точки же А исходить хорда АВ; изъ точки В 
опущенъ перпендикуляръ ВС на дамегръ и на этомъ перпендикулярЪ отло- 
жена длина НС=АВ; наконецъ, изъ точки Н проведены дв касательныя, 
пересфкаюцщйя первую касательную вЪ точкахь Ми М. Доказать, что отр%- 
зокъ ММ равенъ д1аметру даннаго круга. 
В. Гаевемй (Луцкъ). 


№ 155 (4 сер.). Построить треугольникь АВС по высот ВО, разности 
АР—ОС и углу В [указаше: предполагая задачу ршенной, описать окруж- 
ность около треугольника и провести д1аметръ, перпендикулярный къ сто- 
ронф АС встрёчаюний ее въ точкЪ М; далЪе — методъ подобя чрезъ посред- 
ство треугольника МВП]. 
Н. С. (Одесса). 


№ 156 (4 сер.). НЪкоторую точку М данной. окружности соеди 
прямыми съ двумя точками А и В той же окружности. На прямой те 
точки А и на прямой ВМ отъ точки В откладываютъ постоянныя длины 
АС=т, ВБ=п. Найти геометрическое мфето средины прямой СТ». [первнести 
АС и ОВ параллельно самимъ себ въ положене и МА’ и 

МВ’; разсмотр$ть треугольникъь А'МВ’ и точку встр$чи риа ВД’ В’ и АВ. 


Заимств. изъ УЛоигпай ае м ётетоитез. 


№ 157 (4сер.). Вексель учли за 4 мФеяца до срока ереси уче- 
томъ, причемъ число процентовъ было цфлое. Еслихдбы`чучли вексель мале- 
матически, но такъ, чтобы величина учета не изм$низась, то число процен- 
товъ оказалось бы снова цфлымьъ. По сколько процентовъ могъ быть сдфланъ 
коммерчесвьй учетъ. [Выразить связь между числами процентовъ коммерче- 
скаго и математическаго учета и ршить уравнен1е, выражающее эту связь, 
въ числахь цфлыхъ]. 

Е. Буницкй (Одесса). 














№ 158 (4 сер.). Рёшить уравнеше — 
$ Е вебл == 0. те 


Заимств. изъ бирретено @ Рело@со @ тиетайса. 


№ 159 (4 сер.). Сферичесвый проводникь радгуса въ 9 сантиметровъ 
заряженъ электричествомъ. Если соединить этоть проводникь съ другимъ 


отдаленнымъ шаромъ радлуса т, то отъь перваго шара будетъ отнята тоб го 
заряда. Вычислить 2. 


{Заимств.) М. Гербановекй. 


РЕШЕЮЯ ЗАДАТТЪ. 


= № 63 (4 сер.). Подъемная сила аэростата въ пачаль подзема равна 10 кило- 
праммамъ. Онъ патолнень водородом пре виьшиемь давлеши вь 76 см.; оболочка ею не 
расширяема; принадлежности шара и оболочка впсять 100 килоураммовь. `Предпола- 
дается, что температура ие измъняется при измипеми высоты и что атмосферное 
давлеше на каждые 10. метровь высоты уменьшается на 1 миллиметрь. Опредвлить 
высоту, которой можеть достилиуть шарь. | 


Пусть Р -- вЪеъ воздуха, вытфеняемаго шаромъ при началЪ подъема 

) ь 

фр — ввеъ наполняющаго шаръ водорода, 4 — нлотность водорода (по отноше- 
ню въ воздуху). 


"Гогда 
Р == (100 р) - 10 = 110 р М, 
и (пренебрегая объемомъ оболочки и другихь принадлежностей шара) 
р = Ра (2). 
Пусть 2 есть высота подъема въ метрахъ. Соглаено съ услошемъ, давле- 
$ в о х 
ше воздуха въ миллиметрахъ выражается на этой высот черезъ 160 — 5 
а слфдовательно вЪсъ воздуха, вытфсняемаго шаромъ на высот х, равенъ 
30 
Р [760 — . 
10 





-, и этоть вфсъ долженъ равняться вЪсу шара. Слфдовательно 


Р(т60 т <) 5 


1 


Изь равенствъ (1), (2) и (3), принимая 4 == 0,07, паходиыть ©) 
У 
х == 642,5 метровъ. до 
П. Грицымь (ст. Цымлянская); Д. Дьяков и ‚ Микшь (Ново- 


160 





черкасскъ). 2 
ркасскъ) $$ 
5 А& 
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